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Introduccién

Los macrdfitos son plantas acuaticas observables a simple vista, entre las que podemos
encontrar: plantas vasculares (cormofitos), bridfitos, macroalgas (algas filamentosas, cardfitos

y de otros grupos) y cianobacterias. Su importancia en los medios acuéticos radica en que son

la base de la cadena tréfica y aumentan la cantidad de oxigeno en el agua (son productores
primarios), filtran el agua acumulando los sélidos en suspension y clarificandola y sirven de refugio
y alimento para otros seres vivos, como por ejemplo para los macroinvertebrados.

Los macrdfitos son sensibles a las variaciones en la cantidad de nutrientes (nitrégeno y fésforo),

mineralizacion, transparencia del agua, temperatura (presiones de tipo fisico-quimico), y también

son sensibles a variaciones del régimen de caudal, continuidad y caracteristicas morfolégicas del
lecho del rio (presiones de tipo hidromorfoldgico).

Por eso son considerados indicadores bioldgicos del estado ecoldgico de nuestros rios. Cuando
se produce una variacion de las condiciones del medio, se provocara la desaparicién o descenso
de unos géneros y la aparicién o el aumento de otros, lo que nos puede indicar el tipo de
presiones que esta sufriendo el rio y de esta manera se podrian tomar las medidas correctoras
que permitan disminuir o revertir el impacto de la presion.

En esta guia de campo se presentan los géneros mas abundantes en la cuenca del Ebro,
agrupados por clases. Para ello cada género se acompafia de una foto de campo y una breve
descripcion de las caracteristicas mas resefiables que permitan su identificacién en campo a



simple vista. Debido a la dificultad que presentan algunos géneros, al final de la guia se incluye
un anexo con fotografias al microscopio de aquellos géneros cuya identificacion correcta en
campo es dificil. En la descripcion se han mantenido los conceptos técnicos bésicos, que quedan
explicados en un pequefio glosario final.

Con esta guia de bolsillo de facil manejo, la Confederacién Hidrogréfica del Ebro quiere destacar
la diversidad macrofitica de la cuenca y fomentar su conocimiento y valoracién para aumentar su
respeto y cuidado.



Esquema de las Fichas

Género Clase Orden Familia
| |
Identificacion — . &> 9 Cyancphyceae, Algas verde-azulacas
<@ |dentificacion a simple vista.
Scytonema, ‘ Cyanophyceae ‘ Nostocales ‘ Scytonemataceae
Q Para su correcta identificacion Plectonema,

es necesaria una lupa. Tolypothrix
9 Es necesario un microscopio Aspecto macroscépico:
para identificar correctamente Su color es muy
el ejemplar. variable: negro, marrén e

oliva oscuro, marrén
grisaceo o amarillento,
verde azulado. Forman
almohadillas o mechones
cespitosos. Su tacto

es suave.

Textos ———— Habitaty distribucién:
Se encuentran fijadas

al sustrato, piedras,
musgos, etc. Viven en
tramos de zonas de
montafia y en zonas
medias de los rios.

Foto detalle Foto general



Relacion de macréfitos incluidos en la Guia

Cyanophyceae | Rhodophyceae | Xanthophyceae | Chlorophyceae | Bryophyta Cormophyta |Plantas Invasoras
Nostoc Audouinella Vaucheria Chaetophora Hepédticas Apium Azolla filiculoides
Scytonema® Batrachospermum | Chrysophyceae Cladophora Musgos Ceratophyllum Egeria densa
Plectonema’ Compsopogon Hydrurus Draparnaldia Lemna Eichhornia crassipes
Tolypothrix* Hildenbrandia Enteromorpha Myriophyllum Elodea canadensis
Rivularia Lemanea Microspora* Nuphar Ludwigia sp.
Oscillatoria* Thorea Monostroma Phragmites
Phormidium* Oedogonium* Potamogeton
Lyngbya* Rhizoclonium* Ranunculus
Stigeoclonium Rorippa
Tetraspora Typha
Ulothrix* Veronica
Zannichellia
Charophyceae
Mougeotia®
Spirogyra*
Zygnema”
Chara
Nitella

* Géneros que no son distinguibles a simple vista en el campo. Se incluye al final un pequefio anexo de fotografias al microscopio con las
caracteristicas méas resefiables para su identificacion en el laboratorio. Si se decide coger muestras para analizar en el laboratorio, se conservaran
en fresco en botes o bolsas de pléastico con agua de rio y dentro de una nevera con hielo. Se etiquetaran convenientemente, se anotaran el

nombre del rio, la fecha, la localidad, el nombre del tomador de la muestra, asi como cuantos datos se considere oportuno.




Cyanophyceae
Algas verde-azuladas
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Cyanophyceae (Cianobacteria)
Algas verde-azuladas

Su color es variable, a simple vista se pueden encontrar verde-azuladas, verde-grisaceas, violetas,
marrones, pdrpuras o rojas; el color depende de las proporciones relativas de los pigmentos
fotosintéticos y de los pigmentos de la vaina. Pueden ser unicelulares, coloniales o filamentosas,
con los filamentos simples o ramificados.



Nostoc ‘ Cyanophyceae ‘ Nostocales ‘ Nostocaceae

Aspecto macroscopico: v'F — o
Su color varfa de marrén » — \ g h" \
amarillento, a verde oliva, ¥ ¥ .
a azulado o negro. El i b
aspecto se asemeja al : | 1
de un cerebro, es una
membrana gelatinosa
rugosa, que forma esferas
irregulares de tamafios
variados.

L
El tacto es blando y
mucilaginoso. J.'.
Habitat y distribucion:

Puede encontrarse
sobre bloques, musgos
y piedras, en los rapidos
y pozas de los rios de
aguas frias de montafia.

S 7 e (R N I NN U7 2 [T AN T [ty |



D) 9 Cyanophyceae. Algas verde-azuladas

Oscillatoria, ‘ Cyanophyceae ‘ Nostocales ‘ Oscillatoriaceae
Phormidium,
Lyngbya

Aspecto macroscépico:
Su color puede ser verde,
verde azulado, negro o
marrén rojizo. Forman
placas filamentosas o
filamentos aislados. Su
tacto es viscoso.

Habitat y distribucién:
Se encuentran flotando
o fijadas en rocas, limo,
musgos, fanerégamas,
etc.

Suelen ser cosmopolitas,
caracteristicas de
ambientes variados.

2N T Tt (R W LN I XY PT e PRI U TR Fetn ¥ |



Rivularia ‘ Cyanophyceae ‘ Nostocales ‘ Nostocaceae

Aspecto macroscopico:
Su color es marrén oscuro
en la superficie y verde
oscuro en la base. Forma
colonias semiesféricas
fijladas al sustrato (bloques
y piedras). Su tacto

es duro y resbaladizo,
excepto las colonias
grandes que pueden
contener aire en su interior
y son blandas. Pueden
presentar incrustaciones
de carbonato célcico.

Habitat y distribucién:
Prefiere las aguas
claras, no contaminadas,
estancadas o corrientes.
Vive en los tramos de
transicion entre las zonas
de montafia y las zonas
medias de los rios.

S 7 e (R N I NN U7 2 [T AN T [ty |




D) 9 Cyanophyceae. Algas verde-azuladas

Scytonema, Cyanophyceae ‘ Nostocales ‘ Scytonemataceae
Plectonema,
Tolypothrix

Aspecto macroscépico:
Su color es muy

variable: negro, marrén
oliva oscuro, marrén
grisaceo o amarillento,
verde azulado. Forman
almohadillas o mechones
cespitosos. Su tacto es
suave.

Habitat y distribucién:
Se encuentran fijadas

al sustrato, piedras,
musgos, etc. Viven en
tramos de zonas de
montafia y en zonas
medias de los rios.

2N T Tt (R W LN I XY PT e PRI U TR Fetn ¥ |







Rhodophyceae
Algas rojas
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Rio Alcanadre, Sarifiena (Huesca)



Rhodophyceae
Algas rojas

Las células son de color rojo por la predominancia de ficocianina y ficoeritrina en los plastos.
Pueden ser unicelulares, filamentosas o pseudoparenquimatosas.



He

Audouinella Rhodophyceae Nemalionales ‘ Audouinellaceae

Aspecto macroscopico:
Su color varia de rosaceo
(color vino) a marrén o
gris. Forma mechones
pequefios. Su tacto es
suave.

Habitat y distribucion:
Es caracteristica de aguas
corrientes, adherida a
musgos, Lemanea, o a
piedras en los rapidos

de los rios de montafia

y zonas bajas de los rios
con turbidez elevada.

S 7P (R Ol I NN I 2 [T AN T [y |



D) Rhodophyceae. Algas rojas

Batrachospermum | Rhodophyceae ‘ Nemalionales ‘ Batrachospermaceae

Aspecto macroscopico:
Su color puede ser marrén
rojizo, verde oliva o verde
amarillento. Forma tallos
ramificados que contienen
bolas, recuerdan a una
puesta de una rana.

Tacto gelatinoso, muy
escurridizo, esta envuelta
por abundante mucilago.

Habitat y distribucion:
Es tipica de zonas con
poca luminosidad, vive en
zonas umbrias, tolera la
luz de forma intermitente.
Vive en las orillas, bajo
ramas o grandes bloques.
Adherida a piedras, ramas
y raices sumergidas, tanto
en aguas lentas como
rapidas. También se halla
en fuentes y manantiales.

2N T Pt (R W LN I XY PT e TR PR P XY |




@

Compsopogon Rhodophyceae ‘ Compsopogonales Compsopogonaceae

Aspecto macroscépico: | |
Su color es azulado,
marrén verdoso o

rojizo. Forma filamentos
tubulares, alargados y
ramificados, en los bien
desarrollados presenta
unos salientes similares a
dientes. Su tacto es duro.

Habitat y distribucion:
Se encuentra adherida a
blogues, cantos y gravas,
junto a Cladophora, entre
otras algas. Prefiere las
zonas medias y bajas de
rios de aguas templadas y
caudal elevado.

S 7P (R Ol I NN I 2 [T AN T [y |



D) Rhodophyceae. Algas rojas

Hildenbrandia Rhodophyceae Hildenbrandiales ‘ Hildenbrandiaceae

Aspecto macroscopico:
Su color es naranja, rosa
fucsia o rojo sangre.
Forma una corteza
cristalina, es una capa
dura incrustada, fijada

al sustrato por su parte
inferior. Su tacto es duro.

Habitat y distribucién:
Se encuentra adherida
a bloques y piedras de
rapidos de los rios de
zonas de montafa.

2N T Pt (R W LN I XY PT e TR PR P XY |



Rhodophyceae. Algas rojas Op)

Lemanea Rhodophyceae ‘ Nemalionales Lemaneaceae

Aspecto macroscopico:
Su color varia del verde
oliva, al marrén rojizo o
negro. Esta formado por
filamentos tubulares, con
forma de cafna de bambu.
Su tacto es cartilaginoso.

Habitat y distribucion:
Prefiere los tramos
umbrios con abundante
vegetacion de ribera.
Vive fijada al sustrato
(blogues y piedras) en
zonas rapidas de rios de
montafia.

S 7P (R Ol I NN I 2 [T AN T [y |



D) Rhodophyceae. Algas rojas

Thorea ‘ Rhodophyceae ‘ Nemalionales ‘ Lemaneaceae

Aspecto macroscopico:
Su color puede ser verde
oliva o marrén oscuro.

Su forma se asemeja a
una cuerda. Tacto suave,
aterciopelado.

Habitat y distribucion:
Puede encontrarse en
aguas corrientes turbias y
profundas, cercanas a la
orilla, adherida a bloques
y piedras.

N 17 TR (R W l¥ P X P sl A P (N |
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Xanthophyceae
Algas verde-amarillentas

Las células suelen ser verde amarillentas, debido a la predominancia en los plastos del pigmento
diatoxantina. Pueden ser unicelulares, filamentosas, coloniales o cenociticas; hay formas méviles
con dos flagelos subapicales.



Xanthophyceae. Algas verde-amarillentas Op)

Clase Orden

Vaucheria Xanthophyceae Vaucheriales

Familia

Vaucheriaceae

Aspecto macroscoépico:
Su color puede variar de
verde claro a verde oscuro.
Forma almohadillas
redondas u ovaladas

de hasta 20-30 cm de
longitud. Su tacto es
sedoso o aterciopelado.

Habitat y distribucion:
Puede hallarse adherida

a piedras o cualquier

otro sustrato (musgos,
limos, fanerégamas...). Al
arrancarla del sustrato se
observan gran cantidad

de sedimentos en la

base, esto es debido a su
estructura microscépica
que favorece la filtracién y
acumulacion de los sélidos
en suspension del agua.
Se encuentra ampliamente
distribuido.

S 7P (R Ol I NN I 2 [ TN T [y |




Chrysophyceae
Algas doradas
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Chrysophyceae
Algas doradas

Las células suelen ser doradas o marrén amarillentas, debido a la presencia de pigmentos como
la fucoxantina que enmascara la clorofila.



Chrysophyceae. Algas doradas &

Hydrurus Chrysophyceae Chromulinales ‘ Hydruraceae

Aspecto macroscoépico: A
Su color puede variar o
de marrén a verde
oliva. Forma mechones
ramificados. Su tacto
es gelatinoso, huele a
fétido. Puede presentar
incrustaciones de
carbonato célcico.

Habitat y distribucion:
Se encuentra en rapidos
de corriente fuerte, rios
de montafia de aguas
frias por debajo de

13 °C. Fijados a las rocas
0 sobre musgos.

S 7P [ Pl I NN I 2 )



Chlorophyceae
y Charophyceae
Algas verdes
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Chlorophyceae y Charophyceae
Algas verdes

Las células presentan uno o mas cloroplastos verdes, rara vez el color del cloroplasto se
ve enmascarado por los pigmentos carotenoides naranjas o rojos. Pueden ser unicelulares,
coloniales, filamentosas, cenociticas o macrofiticas con ejes robustos (Charales).



@

Chaetophora ‘ Chlorophyceae ‘ Chaetophorales ‘ Chaetophoraceae

Aspecto macroscopico:
Su color varia de verde
intenso a verde brillante.
Su forma se asemeja

a globos de gelatina
hinchados, también se
puede encontrar como
hojas ramificadas en
mucilago.

Habitat y distribucion:
Vive sobre las piedras
tanto en aguas lentas
como rapidas, junto

a Batrachospermum,
Rivularia... En los tramos
de transicién entre las
zonas de montafia y las
zonas medias de los rios.

S 7P VR Ol I NN I 2 [T AN T [N |



& q Chlorophyceae y Charophyceae. Algas verdes

Cladophora Chlorophyceae Cladophorales Cladophoraceae

Aspecto macroscopico:
Su color es verde, aunque
en zonas altas puede ser
verde amarillento. Su
aspecto macroscépico

es similar al de una
cabellera, vasta al tacto.

Habitat y distribucion:
Se encuentra fijada al
sustrato por rizoides.
Vive tanto en aguas
corrientes, donde

estd muy ramificada,
como en aguas lentas.
Su desarrollo se ve
favorecido por la

alta luminosidad y la
abundancia de nutrientes,
p. €j. aguas abajo de
estaciones depuradoras.

2N T Pt (R W LN I XY PT e TR | PR P, XY |




Q@

Clase Orden

Draparnaldia Chlorophyceae Chaetophorales

Familia

Chaetophoraceae

Aspecto macroscoépico:
Su color varia de verde
palido a verde brillante.
Se encuentra en forma
de masas suaves
gelatinosas, debido al
abundante mucilago.
Presenta un filamento
central robusto del cual
parten ramificaciones
densas a modo de
mechones.

Habitat y distribucion:
Se halla sobre las
piedras en aguas rapidas
cristalinas. En los tramos
de transicion entre las
zonas de montafia y las
zonas medias de los rios.

o T (R Y N I NN 17 2 [ T AN Ty [y |




> q Chlorophyceae y Charophyceae. Algas verdes

Familia

Ulvaceae

‘ Clase Orden

Enteromorpha Chlorophyceae Ulvales
Aspecto macroscopico:
Su color es variable:
verde, verde oliva pélido

o verde amarillento. Su
aspecto macroscépico

es el de filamentos mas

0 menos alargados,
normalmente ramificados.
Pueden tener forma de
tubo o de saco, pueden
estar hinchados o no. Son
suaves al tacto, su olor es
caracteristico, a pescado
o coles de Bruselas.

Habitat y distribucién:
Puede encontrarse
flotando libremente o
adherida al sustrato por
rizoides, tanto en zonas
lentas (orilla) como en
rapidos. Prefiere los
ambientes salobres y con
conductividad alta.

2N T Pt (R W LN I XY PT e TR | PR P, XY |




9@

Clase Orden

Monostroma Chlorophyceae Ulvales

Familia

Ulvaceae

Aspecto macroscoépico:
Su color es verde o

verde oliva. Su aspecto
macroscépico es el de
“laminas membranosas

a modo de globos”.

Su tacto es suave,
ligeramente gelatinoso.
Huele a coles de
Bruselas.

Habitat y distribucién:
Se encuentra flotando
libremente o adherida al
sustrato por rizoides, tanto
en zonas lentas (orilla)
como en rapidos.

o T (R Y N I NN 17 2 [ T AN Ty [y |



=5

Oedogonium

Aspecto macroscopico:

Su color es variable:
amarillo, verde amarillento
o verde oscuro. Su
aspecto macroscopico es
el de filamentos simples
cortos o largos, que
pueden formar ovillos. Su
tacto es aspero.

Habitat y distribucion:
Puede encontrarse fijado
al sustrato (piedras,
musgos), en zonas de
rapidos o libre en aguas
estancadas. Vive en
ambientes variados.

Chlorophyceae y Charophyceae. Algas verdes

Clase Orden Familia

Oedogoniaceae

Chlorophyceae Oedogoniales

2N T Pt (R W LN I XY PT e TR | PR P, XY |



Rhizoclonium

Aspecto macroscoépico:

Su color varfa del verde
claro a verde intenso. Su
aspecto macroscopico es
el de filamentos largos
simples, si bien a veces
puede presentar alguna
ramificacidn unicelular. Su
tacto es aspero.

Habitat y distribucién:
Vive tanto en aguas
corrientes como en
estancadas. Puede estar
fijada al sustrato (piedras,
blogques, musgos) por
rizoides o flotar libremente
en el agua junto a otras
cloroficeas. Tramos
medios.

Clase

Chlorophyceae

Orden
Cladophorales

He

Familia

Cladophoraceae




& Chlorophyceae y Charophyceae. Algas verdes

Clase Orden Familia

Stigeoclonium Chlorophyceae Chaetophorales Chaetophoraceae

Aspecto macroscopico:
Su color es verde
brillante. Forma
mechones adheridos a
rocas y piedras. Su tacto
es suave.

Habitat y distribucion:
Es un género de amplio
espectro ecoldgico, se
encuentra tanto en aguas
poco contaminadas como
en aguas eutréficas y
salobres.

2N T Pt (R W LN I XY PT e TR | PR P, XY |



9@

Clase Orden

Tetraspora Chlorophyceae Ulvales

Familia

Ulvaceae

Aspecto macroscoépico:
Su color es verde muy
claro. Puede encontrarse
con forma de cordén o de
masa globosa gelatinosa.
Su tacto es gelatinoso,
similar al moco.

Habitat y distribucion:
Se encuentra fijada a
piedras o flotando en
orilla. En aguas lentas,

de tramos de montafia y
tramos medios de los rios.

S 7P VR Ol I NN I 2 [T AN T [N |



& 9
Ulothrix

Aspecto macroscopico:
Su color varia de verde
claro a verde, o verde
brillante. Esta formada por
pequefios filamentos de
tacto suave y viscoso.

Habitat y distribucién:
Puede encontrarse fijada
al sustrato por rizoides o
flotando libremente. Vive
en ambientes variados.

Chlorophyceae

Chlorophyceae y Charophyceae. Algas verdes

Ulothricales Ulothricaceae




9@

. Clase Orden
Mougeotia Charophyceae Zygnematales

Familia

Zygnemataceae

Aspecto macroscoépico:
Su color puede variar de
verde a verde claro. Su
aspecto macroscépico es
el de una masa flotante
viscosa, formada por
filamentos finos simples.
Su tacto es suave.

Habitat y distribucion:
Prefiere las aguas frias
estancadas. Se puede
encontrar en orilla junto
a otras cloroficeas
(Spirogyra, p. €j.).

o T (R Y N I NN 17 2 [ T AN Ty [y |



& 9 Chlorophyceae y Charophyceae. Algas verdes

Clase Orden

Spirogyra Charophyceae Zygnematales

Familia

Zygnemataceae

Aspecto macroscopico:
Su color es verde intenso
brillante. Su aspecto
macroscépico es el de
una masa viscosa que
flota libremente, como
nubes dispersas en
zonas lentas. Presentan
burbujas de aire en la
superficie. Su tacto es
suave.

Habitat y distribucién:
La encontramos flotando
libremente o en el fondo
del cauce en las zonas
lentas, y fijada por rizoides
en aguas corrientes. El
género se encuentra
ampliamente distribuido.
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Clase Orden

Zygnema Charophyceae Zygnematales

Familia

Zygnemataceae

Aspecto macroscoépico:
Su color puede variar de
verde claro amarillento a
verde intenso. Su aspecto
macroscépico es el de
una masa filamentosa
viscosa. Su tacto es
suave.

Habitat y distribucion:
Vive flotando libremente o
fijada al sustrato (piedras,
cantos y gravas). Aguas
claras. En los tramos de
transicion entre las zonas
de montafia y las zonas
medias de los rios.
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& q Chlorophyceae y Charophyceae. Algas verdes

Chara

Aspecto macroscopico:
Su color puede ser verde o
verde oscuro. Su aspecto
macroscépico es el de
una planta con verticilos
regulares, su tacto es
rugoso y posee un olor
caracteristico, puede
presentar incrustaciones
calcareas que le confieren
un tacto aspero, se fija al
sustrato por rizoides.

‘ Clase Orden Familia

Charophyceae Charales Characeae

Habitat y distribucion:
Es tipica de aguas
estancadas o con cierta
corriente, sobretodo en
orillas con limo, en aguas
dulces o salobres, ricas
en materia orgénica,
colmatadas y con
abundancia de plantas
fanerégamas.
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Chlorophyceae y Charophyceae. Algas verdes q O

Familia

Characeae

Clase Orden

Nitella Charophyceae Charales

Aspecto macroscoépico:
Su color puede ser

verde o verde oscuro. Su
aspecto macroscoépico

es el de una planta con
verticilos regulares, su
tacto es suave, puede
presentar incrustaciones
calcéreas, y se fija al
sustrato por rizoides.

Habitat y distribucién:
Se encuentra en aguas
estancadas o con cierta
corriente, sobretodo en
orillas con limo, en aguas
dulces o salobres, ricas
en materia organica,
colmatadas y con
abundancia de plantas
fanerégamas.
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Bryophyta
Bridfitos

Macréfitos
de la Cuenca del Ebro






Bryophyta
Bridfitos
Los briéfitos son plantas de color verde mas o menos intenso debido a la clorofila, las paredes

celulares son celulésicas y como sustancia de reserva almacenan almidén. Son plantas terrestres,
que secundariamente han colonizado el medio acuéatico.



Hepaticas

Aspecto macroscoépico:

Color verde. Forma
aplanada, tacto coriaceo,
fijada por pequefas
raices.

Habitat y distribucion:
Se encuentran sobre
bloques, piedras, troncos,
suelo, en las orillas de

los rios.

| Orden

Familia




& Bryophyta. Brisfitos

Musgos | Bryophyta | |

Aspecto macroscopico:
Color verde. Formados
por foliolos densamente
situados alrededor del
tallo. Enraizados al
sustrato. Tacto duro,
vasto.

Habitat y distribucion:
Se suele encontrar sobre
bloques, piedras, troncos,
suelo, en los réapidos y
pozas de los rios.
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Cormophyta
Plantas con semillas

Guia visual de campo
Macrofitos
de la Cuenca del Ebro






Cormophyta
Plantas con semillas

Los cormdfitos son plantas vasculares de color verde con flores que producen semillas.



Familia

Apiaceae

Clase Orden

Apium nodiflorum ‘ Magnoliopsida Apiales

Aspecto macroscoépico:
Planta de color verde,
hojas compuestas, foliolos
mas largos que anchos,
acabados en punta, borde
liso. Inflorescencia de
color blanco. Al arrancarla
huele a apio.

Habitat y distribucion:
Se encuentra en orilla,
en tramos medios poco
profundos, entre otras
fanerégamas. Sustrato
formado por gravas,
arenas y limos. Zonas
ligeramente eutrdficas.
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& Cormophyta. Plantas con semillas

Ceratophyllum Magnoliopsida ‘ Nymphaeales ‘ Ceratophyllaceae

Aspecto macroscopico:
Planta vivaz, casi
totalmente sumergida.
Hojas de color verde
oscuro, dispuestas
alrededor del tallo, con
segmentos lineares
filiformes, anchos,
asperos, denticulado-
espinosos. Tacto
coriaceo.

Habitat y distribucion:
Prefiere las aguas lentas
turbias y profundas,
enraizada en sustratos
finos. Principalmente en
el rio Ebro.
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Lemna

Aspecto macroscoépico:
Color verde claro, forma
hemiesférica, similar a
una lenteja. Envés con
camaras aeriferas y

una sola radicula. Tacto
coriaceo.

Habitat y distribucion:
La lenteja de agua flota
en charcas y aguas
estancadas, también se
puede observar en la orilla
entre otras fanerégamas.

Clase

Liliopsida

Orden
Arales

Familia

Lemnaceae




& Cormophyta. Plantas con semillas

Familia

Haloragaceae

Clase Orden

Myriophyllum Magnoliopsida Haloragales

Aspecto macroscopico:
Planta de color verde,
hojas verticiladas, fijada al
sustrato por raices.

Habitat y distribucion:
Vive en medios
acuaticos estancados o
ligeramente corrientes,
profundos o no. Prefiere
las aguas alcalinas,

bien mineralizadas, de
oligotréficas a eutrdficas,
soporta la turbidez del
agua, en aguas claras
tiene gran capacidad de
crecimiento, llegando

a desplazar a otras
especies.
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Nuphar ‘ Magnoliopsida ‘ Nymphaeales ‘ Nymphaeaceae

Aspecto macroscopico:
Planta de color

verde, hojas flotantes
acorazonadas, flores
amarillas.

Habitat y distribucion:

El nentfar es tipico de
zonas remansadas. Raro.
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@& Cormophyta. Plantas con semillas

Familia

Poaceae

Phragmites Liliopsida
australis

Cyperales

Clase ‘ Orden

Aspecto macroscopico:
Planta de color

verde oscuro, hojas
alargadas estrechas. La
inflorescencia se asemeja
a un penacho de quitar

el polvo.

Habitat y distribucién:
El carrizo vive en zonas
remansadas, en las

orillas de rios y lagunas.
Prefiere ambientes menos
profundos que Typha,

en aguas ligeramente
eutrdficas.
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Familia

Potamogetonaceae

Clase Orden

Potamogeton sp. | Liliopsida Najadales
(Hojas no filiformes)

Aspecto macroscoépico:
Planta de color verde,

con tallos ramosos, muy
alargados. Hojas grandes,
todas largamente
pecioladas.

Habitat y distribucion:

Varias especies. Viven en
zonas de tablas rapidas o
lentas, fijados al sustrato
por raices.
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D) Cormophyta. Plantas con semillas @

Clase Orden

Potamogeton sp. | Liliopsida Najadales
(Hojas filiformes)

Familia

Potamogetonaceae

Aspecto macroscopico:
Planta de color verde,
muy ramificada, con tallos
alargados estrechos,
cilindricos, casi paralelos
o0 separados en abanico.
Hojas sumergidas,
alargadas, filiformes.

Habitat y distribucion:
Varias especies. Prefieren
las zonas de tablas
rapidas o lentas, fijados al
sustrato por raices.
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Clase Orden Familia

Potamogeton Liliopsida Najadales Potamogetonaceae
densus,
Groenlandia densa @

Aspecto macroscopico:
Planta de color verde, de
tallos cilindricos. Hojas
sumergidas opuestas,
alargadas, puntiagudas,
ensanchadas y abrazadoras
en la unién con el tallo.

Habitat y distribucién:

Se encuentra en medios
acudticos estancados o
ligeramente corrientes
(estanques, lagunas, rios,
canales de riego). Prefiere
las aguas poco profundas, no
mas de 1 m. Se encuentra
en aguas eutrofizadas,
incluso en zonas ligeramente
salinas. Prefiere los sustratos
finos para enraizar.
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@& Cormophyta. Plantas con semillas

Ranunculus Magnoliopsida Ranunculales Ranunculaceae

Aspecto macroscoépico:
Planta fanerégama de
color verde, vive enraizada
en répidos o en orilla,
presenta hojas laciniadas
con los segmentos
foliares con orientaciones
variadas. Flores blancas.

Habitat y distribucion:
Varias especies. Viven en
zonas de tablas rapidas,
fijados al sustrato por
raices.
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Rorippa

Aspecto macroscoépico:

Planta de color verde,
hojas compuestas
opuestas, flor de color
blanco. Ultimo foliolo
impar mas grande que el
resto.

Habitat y distribucion:
Vive en zonas poco
profundas con sustrato
formado por gravas,
arenas y limos. Zonas
medias de los rios.

Clase

Magnoliopsida

Orden
Capparales

Familia

Cruciferae




@& Cormophyta. Plantas con semillas

Orden
Typhales

Clase

Typha Liliopsida

Familia

Typhaceae

Aspecto macroscoépico:
Planta de color verde,
tallo cilindrico alargado,
las hojas son alargadas

y estrechas, la
inflorescencia se asemeja
a un puro.

Habitat y distribucion:
La anea o espadafia vive
en zonas remansadas,
en las orillas de rios

y lagunas, en aguas
ligeramente eutréficas.
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Clase Orden

Veronica Magnoliopsida Schrophulariales

Aspecto macroscoépico:
Planta de color verde,
hojas opuestas, nervadura
central muy aparente, flor
de color violeta.

Habitat y distribucion:
Vive en orilla, entre otras
fanerégamas, como
Apium, Phragmites.
Sustrato formado por
gravas, arenas y limos.
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Familia

Schrophulariaceae




@& Cormophyta. Plantas con semillas

Clase Orden

Zannichellia Liliopsida Najadales

Familia

Zannichelliaceae

Aspecto macroscopico:
Planta de color verde.
Tallo alargado y fino.
Hojas alternas filiformes,
acabadas en punta.

Habitat y distribucion:
Se encuentra en zonas
poco profundas con
sustrato formado por
gravas, arenas y limos.
Zonas medias de los rios.
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Plantas Acuaticas
Invasoras

Guia visual de campo
Macréfitos
de la Cuenca del Ebro






Plantas Acuaticas Invasoras

Son plantas acuéticas, originarias de otros lugares del mundo, que por distintas causas
(acuariofilia, cultivos, transporte maritimo...) se han naturalizado en nuestros rios, pudiendo

ocasionar dafios ecoldgicos y costes econdmicos.



Azolla filiculoides

Aspecto macroscopico:
Helecho acuético flotante,
ramificado de forma alterna,
hojas de pequefio tamafio.

Su color puede variar de verde
grisaceo, cuando son jévenes,
a tonos rosados, rojos y
marrones en estado adulto.

Habitat y distribucion:
Originaria de Sudamérica.

En la Cuenca del Ebro se ha
localizado en los arrozales de
Santalecina (Huesca) y en los
rios Zadorra y Ebro. Vive en
aguas lentas y eutrofizadas.
Puede formar una capa
continua en canales de riego
y laminas de agua.

En Espafia también se localiza
en las Cuencas del Guadiana,
Guadalquivir y Mifio.

Pteridophyta

‘ Salviniales

‘ Azollaceae




& Plantas Acuaticas Invasoras

Clase Orden Familia

Egeria densa Liliopsida Hydrocharitales Hydrocharitaceae

Aspecto macroscoépico:
Planta sumergida que
puede llegar a medir 3 m
de longitud. Tallos més o
menos ramificados. Hojas
alargadas, dispuestas en
verticilos de 4.

Habitat y distribucion:
Originaria de
Sudamérica, se utiliza
en acuariofilia. Vive en
medios estancados o
ligeramente corrientes,
su crecimiento se ve
limitado por la turbidez
del agua. En Espafia hay
citas de Catalunya y de la
Comunidad Valenciana.
No se ha encontrado en
la Cuenca del Ebro.
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Eichhornia Liliopsida Liliales ‘ Pontederiaceae
crassipes
(Jacinto de agua)

Aspecto macroscoépico:
Planta acuética flotante
perenne, peciolos de gran
longitud que actdan como
flotadores y raices plumosas
que tienen la capacidad de
fijarse en fondos limosos.
Flores violetas. Puede
formar masas compactas al
entrelazarse unas plantas
con otras.

Habitat y distribucion:
Procedente de la cuenca del
Amazonas. Se localiza en la
zona media de la Cuenca del
Guadiana, se ha confirmado
su presencia en el rio Jucar
y en el tramo portugués del
rio Duero. En la actualidad
esta ausente en la Cuenca
del Ebro.
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& Plantas Acuaticas Invasoras

Elodea canadensis | Liliopsida Hydrocharitales Hydrocharitaceae

Aspecto macroscoépico:
Planta sumergida que
puede medir 1 m de
longitud. Las hojas son
ovales, menos de 4 veces
mas largas que anchas,
se disponen en verticilos
de 3 en 3. Enraizamiento
superficial. Flores blancas.

Habitat y distribucién:
Es originaria de Norte
América, se utiliza en
acuariofilia. Vive en medios
estancados o ligeramente
corrientes, las aguas deben
ser claras. En la cuenca
del Ebro se encuentra en
el Embalse de la Torrassa,
Vall d'Aneu, en el rio
Noguera Pallaresa.
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Plantas Acuéticas Invasoras <y

Clase Orden Familia

Ludwigia sp. Magnoliopsida Myrtales Onagraceae

Aspecto macroscoépico: T —
Planta anfibia, su

forma varia segun las
condiciones del medio.
Tallo con capacidad para
enraizar. Hojas opuestas o
alternas. Flores amarillas.

Habitat y distribucion:
Originario de América,
llegé a Europa como
planta ornamental de
estanques de casas
particulares. Vive en
medios estancados o
ligeramente corrientes,
aguas transparentes. Hay
citas en los arrozales del
Delta del Ebro.
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Fotografias
al microscopio

Guia visual de campo
Macrofitos
de la Cuenca del Ebro



Lyngbya

Presentan una vaina que puede contener uno o
varios tricomas. Las células suelen tener forma de
disco, mas anchas que largas.
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Oscillatoria

Por norma general estan desprovistos de vaina,
aunque algunas especies ante condiciones
ambientales adversas la desarrollan. Las células
son cortas o discoides, siempre mas cortas que
anchas.

=V ssnfre~ui



Fotografias al microscopio

Phormidium Plectonema
Pueden presentar o no vaina. Las células son tan Las falsas ramificaciones no presentan
largas como anchas. heterocistes en la base. Presentan una fina vaina

transparente alrededor del tricoma.
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Scytonema Tolypothrix
Cada filamento esta encerrado en una vaina Presenta falsas ramificaciones simples, en su
mas o menos engrosada, suele presentar falsas base se encuentra un heterociste con un solo
ramificaciones, simples o dobles. Heterocistes poro.

intercalares.
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Fotografias al microscopio @

Rhizoclonium Oedogonium

Las células son alargadas, contienen un Las células pueden ser cortas o alargadas.
cloroplasto que ocupa toda la célula y presentan Su caracter diferenciador son las estrias de
pirenoides en abundancia. crecimiento que presentan las células. El

cloroplasto ocupa toda la célula y presenta
pirenoides en abundancia.
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Zygnema Spirogyra

Las células son cortas, presentan dos Las células son alargadas y presentan
cloroplastos estrellados con un pirenoide central, cloroplastos en hélice, con pirenoides en
uno a cada lado del nudo central. abundancia.
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Fotografias al microscopio

nggyaps?

Ulothrix Mougeotia

Las células son cortas, uninucleadas, contienen Las células son alargadas, hasta 20 veces la

un cloroplasto parietal que puede llegar a formar anchura, tienen un nudo central y contienen uno
un anillo interior alrededor de la célula, puede o dos cloroplastos alargados en banda, con los
tener uno o varios pirenoides. pirenoides alineados o no.
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Monostroma

Placas membranosas formadas por una sola capa
de células redondeadas o cuadrangulares, se
encuentran agrupadas de dos en dos o de cuatro
en cuatro, las separa una pared de mucilago

mas o menos denso. Las células contienen un
cloroplasto parietal urceolado y un pirenoide.

Enteromorpha

Las células son redondas o poligonales,
desordenadas o alineadas longitudinalmente.
Cada célula contiene un cloroplasto parietal, en
forma de urna y con uno o varios pirenoides.
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Fotografias al microscopio

Tetraspora
Las células se encuentran en grupos de 2 o de 4,

contienen un cloroplasto parietal urceolado que
cilindrica. La pared celular esta engrosada y tiene contiene un pireonide.
forma de H.

Microspora
Las células contienen un cloroplasto parietal
reticulado sin pirenoides, forma una mancha
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Glosario

Acineto: Célula propia de las cianobacterias que presenta adaptaciones para soportar las condiciones desfavorables
(baja humedad y bajas temperaturas). Se caracteriza por una pared fuertemente engrosada, acumulaciones de
sustancias de reserva en el citoplasma y un metabolismo reducido.

Biotopo: Area o espacio vital que posee unas condiciones ambientales adecuadas para el desarrollo de unos seres
vivos determinados, integrados en un ecosistema.

Bloque: Particula de didmetro mayor de 64 mm.
Cenocitico: Sin paredes que separen a los nucleos en células.

Clase: Grupo taxondmico entre el orden y la divisién, aunque intercalados por unidades menores, como la subclase y
la subdivision en la sistematica vegetal.

Colonia: Conjunto de organismos de la misma especie que ocupan una misma region y estan claramente relacionados
entre si.

Colonial: Dicese del organismo o de la especie que forma colonias.
Comunidad: Conjunto de vegetales que habitan conjuntamente en una superficie homogénea.

Cortex: Cubierta celular compacta, a modo de corteza de las algas o de alguno de sus 6rganos. En los cardfitos, la
forman células tubulares que brotan de los elementos nodales, uniendo un nudo con el siguiente y ocultando las células
internodales.

Cosmopolita: Especie dotada de una considerable plasticidad ecoldgica, capaz de adaptarse a medios muy diversos
y, por tanto, de ocupar muchos biotopos dentro de su propia area.

Cloroplasto: Organulo citoplasmatico propio de las células eucariotas fotosintéticas donde se realiza la fotosintesis.



Coriaceo: De consistencia recia pero flexible, como el cuero.

Ecosistema: Sistema natural dinamico constituido por una comunidad formada por seres vivos, cuyos procesos
vitales se relacionan entre si, y se desarrollan sobre el fundamento de los factores fisicos de un ambiente comin. Se
considera la relacion que existe entre todos los organismos que habitan en un lugar y en un momento dado, respecto
al conjunto de su medio ambiente, o bien se contempla la relacion de un organismo con otro. Engloba la utilizacién
combinada de los recursos naturales existentes que hacen los vegetales y animales en un lugar y en un periodo de
tiempo determinado, de manera que se emplean, modificados, almacenados y desechados de diversas formas, tanto el
aire, agua, luz y calor, como los nutrientes.

Eutrofia: Buen estado de nutricion. Propiedad de las aguas de los lagos y embalses susceptibles de un incremento de
sustancias nutritivas que provoca un exceso de fitoplancton.

Eutrofizacién: Proceso de incremento de la cantidad de sustancias nutritivas en aguas dulces de rios, lagos y
embalses, a causa la incorporacion de materias organicas, nitratos o fosfatos.

Escidfilo: Dicese del vegetal que muestra una marcada preferencia por los sitios sombreados, como el sotobosque.

Especie: Categoria taxonémica inferior al género, que representa el nivel basico de la sistematica de ordenacion
jerarquica en rangos de los seres vivos, tanto del universo o reino floral como del de la fauna. Una categoria concreta
de especie engloba siempre a todos los individuos que comparten la misma morfologia hereditaria, externa e interna;
idénticos caracteres biofisicos y fisioldgicos; y una forma de vida comin, con iguales tipos de respuestas a los
estimulos exteriores. Los organismos de una misma especie son interfecundos, al igual que sus descendientes, con
tendencia a presentar una proporcién equilibrada de sexos.

Filamento: Estructura fina y alargada en forma de hilo.
Filiforme: Con forma de hebra o de hilo.

Género: Grupo natural formado y definido por el conjunto de sus especies.




Habitat: Lugar que posee las condiciones medioambientales idéneas para que una especie vegetal o animal se desarrolle.
Heterociste: Célula diferenciada en las cianofitas implicada en la fijacion de nitrégeno y formacién de hormogonios.
Hormogonio: En cianofitas filamentosas cada uno de los fragmentos del filamento que sirven para multiplicar el alga
completa y que se originan por la presencia de células especializadas como heterocistes.

Inflorescencia: Conjunto de flores dispuestas densamente sobre un eje ramificado.

Macrdfito: Plantas acuaticas visibles a simple vista, entre las que se encuentran plantas vasculares (corméfitas),
briéfitos y macroalgas (algas caraceas y otros grupos).

Mucilaginoso: Dicese del tejido u 6rgano que contiene mucilago.

Mucilago: Heteropolisacérido de naturaleza péptica y funcion protectora que esta presente en muchos vegetales. Se

encuentra en algunos bulbos y tubérculos de orquideas y en las hojas y tallos de plantas suculentas. Disuelto en agua
adquiere una consistencia gelatinosa y, por deshidratacion, se transforma en goma.

Oligotréfico: Aplicase al biotopo terrestre o acuatico con escasos nutrientes, o a la comunidad o especie vinculada a
esta clase de medios.

Pigmento: Cualquier sustancia que proporcione color a una célula, érgano u organismo.

Pirenoide: Particula esférica y refringente que actia como centro de formacion del almidén; es propio de los
cromatoforos de algunas algas.

Plasto: Organulo citoplasmatico exclusivo de las células vegetales que, en funcion del tipo de sustancia que contiene,
desempefia funciones especificas: los cloroplastos poseen clorofila y son los responsables de la fotosintesis; los
cromoplastos también contienen pigmentos pero no participan en la fotosintesis, y los leucoplastos carecen de
pigmentos y actlian como érganos de reserva.

Pseudoparénquima: Masa celular con apariencia de tejido que se forma por la soldadura de células en forma de hifas,
como en algunos talos.



Rizoide: Organo semejante a una raiz, por su morfologia o por la funcién que desempefia.

Salobre: Relativo al agua que contiene una proporcion de sales, entre el 15 y 30%o, con una salinidad intermedia entre
la del agua de mar y la dulce.

Talo: Cuerpo vegetativo no diferenciado en un eje caulinar folioso y en raices, que puede ser unicelular muy simple,
filamentoso, o laminar. Las plantas que tienen talo constituyen el grupo de los taléfitos y comprenden las algas, los
hongos y los liquenes.

Taxon: Unidad taxondmica, por ejemplo familia, género o especie.

Tricoma: Estructura constituida por una fila de células que pueden estar o no incluidas en una vaina. Tipico de
Cianoficeas.

Unicelular: Organismo formado por una sola célula.

Urceolado: En forma de olla.

Vaina: Base de la hoja que abraza parcial o totalmente al tallo que se inserta.
Verticilado: Dicese de las hojas, ramitas, flores, etc., dispuestas en verticilo.

Verticilo: Conjunto de hojas que nacen a un mismo nivel del tallo.
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