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Introduccién

La Genética es la rama de la biologia que se encarga de estudiar la manera en que las

caracteristicas de un individuo (caracteres fisicos, bioquimicos o de comportamiento) se

transmiten de generacion a generacion dentro de una misma especie. Esta ciencia estudia \\

principalmente el genoma, que es la secuencia de DNA donde se encuentran los g@f& v
contiene la informacion genética de un individuo. > /
El Acido Desox1rr1bonucle1co (DNA) es una mqlecurcompuesta or ﬁmﬂmﬂtr/
nucledtidos diferentes (timina, guanina, c1t6sma y aaghl
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2) Génicas: afectan al nimero o a la estructura de los genes (sin modificar los
cromosomas). En este caso, las mutaciones son a menor escala y dificilmente se
podrian observar a microscopio. Estas son las que se heredan con mayor facilidad,
puesto que con frecuencia tienen un efecto menor en el individuo y por lo tanto

afectan en menor medida a su viabilidad.
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Conceptos ba

Pueden ser inserciones/deleciones, en las cuales se puede ganar o perder algin
nucleotido de la secuencia o sustituciones en las cuales simplemente un nucleétido
cambia por otro (p.ej: donde habia una timina ahora hay una citosina). La
relevancia de estas mutaciones con frecuencia viene dada por el lugar del genoma
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en el que se producen. Una misma mutacién en 2 lugares diferentes puede tener
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consecuencias radicalmente distintas, en un lado puede estar afectando ﬁ

alterando la proteina que éste produce y en otro lado puede\go tener t

alguna, ya que se trata de un fragmento sin una funcién e
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AL ATG ACT GAG CAT CGG ATC CCT AAG
Individuo 1
LIl ATG ACT GAG CAT CGG ATC CCT AAG
NG ATG ACT GAG CAT CG ' ATC CCT AAG
“! Individuo2
Sustitucion LBl ATG ACT GAG CAT CGG ATC CCT AAG
AL ATG ACT GAG CAT CGG ATC CCT AAG
Individuo 3
Insercion LIl ATG ACT GAG CAT CGG ATC CCT AAG
L ATG ACT GAG CAT CG ATC CCT AAG
Individuo 4
Delecion LIl ATG ACT GAG CAT CGG ATC CCT AAG
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Para poder entender*la @icse cguic]nig hay LE conceptos basicos que

necesitamos conocer y comprender para poder hablar con propiedad y evitar confusiones.

>

Alelo: cada una de las posibles variantes para un gen determinado, se hereda un
alelo de padre y otro de madre.
Genotipo: es la composicion genética del individuo, es decir que alelos tiene para

un gen concreto.



> Fenotipo: expresion del genotipo, es decir, como el genotipo se muestra fisica o a
nivel de comportamiento en el individuo.

» Caracter monogénico: es un caracter para el cual un tnico gen determina su

manifestacion fenotipica. Ej: tremper . g

> Cardcter poligénico: es un cardcter cuya manifestacion fenotipica depende de

varios genes a la vez, y por lo tanto serd mucho mas dificil entender
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de seleccwn. Ej: tangerine.
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ante: hace referencia a aquellos alelos en los que el heterocigo

dice que son codominantes, como mack sno iant, i
cto. De momento no se ha descrito ningtin cardcter con herengi
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Es dificil entender la diferencia entre codominante y dominante incompleto hablando de
geckos, puesto que hasta la fecha no hay ninguna fase con una herencia codominante. El
mejor ejemplo para explicar estos conceptos son las flores. Partes de dos lineas
(homocigotas), una da flores blancas y otra da flores rojas. Si la herencia fuera

codominante, las flores resultantes del cruce de estas lineas tendrian tanto pétalos rojos



como pétalos blancos; en cambio, si se trata de una herencia dominante incompleta, las

flores resultantes serian rojas.
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Historia

Estas leyes derivan de las investigaciones sobre hibridaciéon entre plantas realizadas por
Gregor Mendel, un monje agustino austriaco, en el siglo XIX. Entre los afios 1856 y 1863,

Mendel cultivé y probd cerca de 28,000 plantas de la especie Pisum sativum (planta del"

guisante). Sus experimentos le llevaron a concebir tres generalizaciones que despues
serian conocidas como Leyes de Mendel de la herencia o herencia mendeli
conclusiones se encuentran descritas en su articulo titulado &)erlment //

hibridacion de plantas” (cuya version inglesay’s;e “denomtina
-

Hybrldlzatlon y la version original en alemdn °

fue leido a la Sociedad de Historia Nat ral‘ de

Sc K,

egaron a lasmism clusiones g 9

an Carl Cor
in co
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De Vries fue@réro bhco sobre las leyes y Correns, ‘gs }Ur lé) su articulo
y haber buscado en la biblio ‘fgu d e encontré el olvidado articulo de

Mendel, declaré que éste se habia adelantado y que el trabajo de De Vries no era original.

En Europa fue William Bateson, quien impulsé en 1900 el conocimiento de las leyes de
Mendel. Al dar una conferencia en la Sociedad de Horticultura, tuvo conocimiento del
trabajo de Mendel, a través del relato de Hugo de Vries; asi encontro el refrendo de lo que

habia estado experimentando. El fue, pues, quien dio las primeras noticias en Inglaterra



de las investigaciones de Mendel. En 1902, publico “Los principios mendelianos de la
herencia”: una defensa acompariada de la traduccion de los trabajos originales de Mendel
sobre hibridacion. Ademads, fue el primero en acufiar términos como "genética”, "gen" y

"alelo" para describir muchos de los resultados de esta nueva ciencia biologica. .

En 1902, Theodore Boveri y Walter Sutton, traba]ando de manera independiente, llegaron
a una misma conclusion y propusieron una base bioldgica para los principios men

denominada “Teoria cromosomica de la herencia”. Esta teoria sostiefie que IOSQ /
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Primera Ley de Mende | Pri p1$e lLeéu idad de los hibridos de la

<O

primera generacion filial

Esta primera ley establece que: si se cruzan dos lineas puras (homocigotas) para un
determinado cardcter, los descendientes serdn todos iguales entre si, tanto genotipica

como fenotipicamente, e iguales fenotipicamente a uno de los dos progenitores (aquel que



lleve los alelos dominantes). Como excepcidn a esta norma, estarian aquellos caracteres

con una herencia codominante o dominante incompleta, de los cuales ya hemos hablado.

La manera mas frecuente de representar los cruzamientos en la genética mendeliana es

mediante letras. Se escoge una letra para hacer referencia-al caracter (por ejemplo la T

para representar al tremper albino), y después se utiliza la mayuscula para hacer referencia \

al alelo dominante (en este caso, T seria el alelo nominal) y la minascula para ret‘;
el alelo recesivo (t seria el alelo tremper). \ \ L > /

Con esta nomenclatura, podemos reproducir e}%ﬁso del que

Mendel.

aracter mé 9
a

SNow, asO no set

e establecer

bien qué quiere decir la s@ gla Uusg M, h&efereneia al alelo mack
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de un caso deherénci dommante incompleta y por lo tanto es muy i




En este caso, a pesar de que los descendientes sean genotipica y fenotipicamente iguales
entre ellos (todos son heterocigotos Mm) no serdn iguales a ningin progenitor. El
progenitor homocigoto para el alelo mack snow (MM) presentard las caracteristicas de lo
que conocemos como super mack snow, todos los descendientes (heterocigotos)
presentaran las caracteristicas del mack snow yel'homocigoto nominal (mm) presentara >

las caracteristicas de un individuo nominal.
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Como podemos observar en la 'sa, .ﬁe Mesﬁdienteﬁe‘rén homocigotos TT, es

decir nominales; % seran heterocigotos (Tt, nominales portadores de albinismo) y el %

restante seran homocigotos recesivos tt, es decir tremper albino.




Tercera Ley de Mendel: Ley de la independencia de los caracteres

En ocasiones esta ley se agrupa con la segunda. Esta ley dice que los caracteres son

heredados independientemente unos de los otros, sin que-exista una relacion entre ellos.

Por lo tanto, el patrén de herencia de un cardcter no afectard al patrén de herencia de otro.

Para explicar esta ley partiremos de nuevo de dos “lineas puras’ (homoc1gotos

caso un tremper eclipse y un nominal puro. Igual que para tremp\P‘aara el gen“eelip

utlhzaremos la E parael alelo nominal yla e para el'éleTg‘ecllpse

X

ma trem

eclipse seria ttee y el nominal TTEE.

Puesto que partimos de lineas puraz,:é T segui : [endel y

todos los descendientes serdn TtEe.
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Esta ley es aplicable cuando los 2 (0 mds) caracteres que estamos observando tienen una

remper).
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herencia mendeliana (por lo tanto son monogénicos) y los genes que los determinan se
encuentran en cromosomas diferentes o muy alejados dentro de un mismo cromosoma.
De esto se puede inferir que por lo tanto hay excepciones a esta ley. Estas excepciones

ocurren cuando los 2 genes que estamos observando estdn localizados muy cerca el uno




del otro en el genoma (se encuentran a poca distancia y en el mismo cromosoma). En este

caso diremos que hay desequilibrio de ligamiento entre esos dos genes, ya que la herencia

de ambos no es independiente, y la probabilidad de heredar cada alelo no es del 50% sino

que tienen tendencia a heredarse juntos.
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Para que quede més claro, pondremos 3 ejemplos de como seria la segregacion de 2 genes \
’”

en funcion de su posicién en el genoma:

Ejemplo 1

Cromosoma 1 paterno Cromosoma 1 materno

Genl —» D

*Relleno claro = alelo nominal
Relleno oscuro = alelo mutado
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Cromosoma 2 paterno  Cromosoma 2 materno {
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entes, la probabilidad de here



Ejemplo 2

Cromosoma 1 paterno Cromosoma 1 materno  En  este caso ambos genes se

encuentran en el mismo cromosoma,

-~ Q g q g
Genl —» | aunque a una distancia considerable.

" Podriamos pensar que puesto que \
estdn en el mismo cromosor
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*Relleno claro = alelo nominal
Relleno oscuro = alelo mutado
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heredarse juntos.

*Relleno claro = alelo nominal
Relleno oscuro = alelo mutado



En el caso del ejemplo, el alelo nominal del gen 1 tendra tendencia a heredarse junto al
alelo mutado del gen 2 o al revés (en funcién de si hereda el cromosoma paterno o el

materno).

Cuanto mas cerca se encuentren los genes mas dificil serd que se produzca un evento de

recombinacion que rompa esa asociacion entre los alelos. Esto es lo que se especula que \

\

sucede con la fase lemon frost y la propensién a desarrollar tumores, a pesar de q

otras explicaciones posibles para este hecho (p.ej: la misma mutaciémisea la cat

ambas caracteristicas). AR

¥

a intentar conﬁh-r_i%fﬁ-
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amente no ept&é

cir@-o ea het, ya qu un sillevara el het es p@yl lo haya
transmitido “a ni o gsugesctryielg. Cuang m

descendientes no

eclipses de la pareja, mas dificil es que sea het.

Este cruzamiento prueba podria realizarse también con un individuo 100% het eclipse en
lugar de uno eclipse, sin embargo la probabilidad de detectar el het del individuo poss het

(silo lleva) es mucho menor, complicando innecesariamente este cruzamiento prueba.



Lineas de seleccion

Las lineas de seleccion, en general, hacen referencia a caracteristicas que no siguen un

patréon de herencia Mendeliana, de manera-que no se aplica ninguna de las leyes de la

herencia que hemos mencionado previamente.

Este tipo de caracteristicas normalmente son reguladas por multlples‘snes que U’ /
ra m'am,eaer/
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evitar la co@uzdad. Normalmente ‘implican no reprod w lé mas de 4
generaciones sin introdu@d@osgottl}qegdepenrgte, aunque este namero

varia en funcion de quien aconseje.

Sin embargo, hay una medida que nos permite determinar objetivamente la
consanguinidad tedrica en un individuo, esta es el coeficiente de consanguinidad. El
coeficiente de consanguinidad (Cc o F) es la probabilidad de que los dos alelos de un gen
en un individuo sean idénticos por descendencia. Esto, asume que hay un ancestro comdn

entre los progenitores de ese individuo.



Para entender este concepto primero hemos de saber saber que diferenciar entre dos

situaciones

- Alelos idénticos en estado — dos alelos son idénticos pero tienen origenes
="

-

diferentes. e A
e ——— ~
- Alelos idénticos por descendencia — dos alelos son idénticos y provienen de copias \
del alelo de un antepasado comun. \-\
4

~ |
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Nominal Mack Snow Mack Snow Super Snow



Mediante el concepto de coeficiente de consanguinidad, estamos calculando la
probabilidad de que los dos alelos de un individuo sean idénticos por descendencia. Para
conocer este coeficiente, hemos de conocer el arbol genealdgico del individuo. El cdlculo
puede volverse complicado de realizar aun con arboles genealégicos poco complejos de

manera que se han disefiado programas querealizan este cdlculo de manera automatica. -\\

Un ejemplo la siguiente web: ‘\
> . y /

Inbreeding Coefﬁc1ent Calculator - BullyPedigrees.com ' \ >
! .‘ » % '_/
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En esta, anicamente hemos de detallar el arbo]( genealogg@ del
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analizar (imprescindible escribir correct te los

relacionarlos).
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e animales en cautividad es una practica an valor puesto que per
ar especies de manera “artificial” en ocasiones a pesar

0 reprod
+para el mant

que n@b
Sin embarngéna tica que se ha de realizar gm‘g! gesponsable,

teniendo como principa anoS bustﬁe los animales con los que se

trabaja y con conocimiento de lo que se esta haciendo.
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Visitanos en nuestro perfil Facebook: https://www.facebook.com/Drius-Lab-of-Colossal-

Eubles-206292884516348/

O en Instagram: https://www.instagram.com/colossal_eubles/
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